8 ۲۱۵۲۰۵۵۵۱۵۱۵۵ 0 ما0 
۲ ۱( 


۲ 16۵96276 
931-8 .۵ ,2024 «عاهذ ۷۷ 4 ۱0۰ ,37 ۲۷۵۰ 


۵۵۵۵۵ 1 وعمو اناد ملع من لگ زا مناج 0۴ ۲۲۲۵۵۲ عظ) مها وعنامه ۲۱۳۲ 


"تفه ,۲۲ رن‌جوطه 226 ۲۰ روعش ههام۱۷ ب۸ رخق 22۲6 ۷۱,6۰ و طع0 صدطه مد .رل 


م۱۷60 ۵۶ ]وه7*تدط ]و۲ مج ممتام۳۳۵0 ۵۶ رعمامندوطظ مطا ۵۶ صم0بگ .۲ظظ مج 0ماملهت0 ,۷ رر50وع۵1:ظ ماهژه0وو۸ -3 220 2 ,1 
۰ ,1127 ,120112 رمتت0ه 1 ۵۶ اتوه نصا ,اه‌هد ۵۶ ومد رعصتنمعصتع حرط مج ممممزمه آمیه‌انمت) :۲۱۵ ۵۶ )ممصصنعجع1۱ رواصهاظ 
(2021210.26.1) ۵ حم0 صقطم مهم :1تقظ عمط نم عصته طممروعتتمن) -۶) 


:۰ فنطا مات ۵ ۲۱۵۱۲ 06-11-02 :6661۷60 
۰ ,تصفحصه عک .۲ بتصقطهل( 2270 بخ ۱۷۵۵۱601-۸ ,.ک,۷۲ وتو 27 و.ل مطع‌صهطهصو۳ 15-02-03 :16۷1560 
۰ 1 ووعتاو اتصتلقه ممبتهعر وم تمه مناومناهه ۵۶ )عع1ه مطا عطتاهعتادع1۳۲ .(2024) 12-03-03 :6660160( 
260(۰اوجاه طوناعمظ طازه صعتفنع۳ ج) .931-948 ,(37)4 ,مه مایت 0 ۵0 ول 12-03-03 :عصنلوم عاطاهاته ۸ 
6 01.0 //:0۹ 
1۱۳۱۹0۵0۵0( 


,6620016 ۳0۶ .عاصها دجاممصصیص ۵۶ ۱۵10 ممتامنلم0عن صرح طامتع فطا 2160060 «اعع ووعتاه ۵۶ و0مطاعصظ فیاملته ۲۷ 
هه وه مصفتاه‌طافامعصه تحاهه فلز عصتام‌تاونل معط ها عصتمتتامهگناصقطظ مقصرمة فص وعمییلع۲ فففاه. آقاصممصمم زوم 
ط «اتصناحگ .ععهاه عصتصومه اتبط عمط ما مههاو صمتافصتصعع فص مرم کمصصم‌ماه06۷ فصح طااهتع و1 11 عط 211601 وعووعت0اه 
عص 0 16205 2610 ملولموهاه مضه مصماروطاه مه میاه فمتهانوع: طامع گم فتومطاموماها فطا عصتامانسهتاه رها دعماقصهها 
وععتاو بانصتاده 46ص م6 5مطامصه )صمععن گم ممجم‌ماه06۷ ,۰۲۳۵۲۵۲0۲۵ .وع2۷ع1 مطا ۵۶ عصنهه مطا ۵۶ ممتاحتع061ع2 
کچ جمباو عفاصفام عصحتعاما وتصتلمه معط وماعبع م6 مناد موه ومطمهم0تم(2 محصم .۵68882۳17 ف1 فقصقام صا عمصهتعاه) 
0 5۵110۷116 .0160۷165 لقصعنژه مه فعمممص‌مطام) دام ۵ مهو مه فاصمصهبممرحصا آماممحصصم اجه رعصتل‌مععه متاعصهع 
۵۹۵0۵۵5 [2منمدرمد مه هه لهمنومامنووطام فطا عصتاهانوه: صا قامع عصه)زممرصصا مه درهام م2 م0م2ص۵ه۵ و1۲06 وطمطازه ۵ 
۶ .ومع مامممصهما هه موع207 ما معصه]فلوعع وعصقام مطا وع7معمصصا حمنطه رفصمتاتهجمه فوعاو ما ماصفام 0۴ 
۰ فوعتاد هد تما تعنامم صقان مقهععمصا مه ۳۷۵ ۵۲600۷۵ هه المع 2 و1 2010 921107110 رععصه109 
۷2۵۵ ۹020 فتطا رزاتصتاهه ۵۶ واهعگه معط مصتاهان0مصه صا تمه ملارومناهه ۵۶ دامعه ۵۵10۷۵ عطه مصتنعزفممن) 
اتصتاهه ۵ کاهعاگه هط مطا عصتاعلبل مه ما مهععها و2010 ملارمتاهو 0۲ قاهعرله مطا عصااهعتاوهبص1 ۵۶ حصتح فطا ۱۷۷1 
۵1 (م۱ظ ۵۶ وبدبتانه ماقعهما و گم دمتاوتهامد هه و۷ تاهانآهتن 20 ۷۵امتاصمتان رلهء‌توماملو وداج ,۷6۵۵۲۵11۷۵ 901826 
۰ 1۱۷/۵۲۴ تجدم5 مه ففقظ 


1۷۲26۳216 2 ۵۹ 


261011۵1 2 ,متقصصما ما فععتاو اتصللده ۵۶ فاهعاله معط عصتاهانمصه ما م2 منارم‌نلهه ۵۶ ]0ع11ه عمط مادعتامع18۷ 110 

3 ط1 رقتصعصاجع0 12 ط/1 رصعنوع »۱۵۵ مامام‌همه 2۵0تصمصه: ه ۵۶ رم عط صا 4ع)منمصمی قه اصمحصتهمرم 

۶ )صمصصندجعنا عمط ۶ه مومصصمعنهع منمم۷۲۵۵ظ قط صا فنص تقاصمصتهمنه 36 ۵۶ له)ها ه طاذه 4ص فصمتاهم011ع۲ 

6 0 ۱۵۷۵۱5 ۸۵0 060عص1 فاصعصاجعه م1 .1212 ۵۶ بانوه۲ تمد مه رمعانه‌توه ۵ امد رمعبه‌انمتاع۴۱۵ 

تدم مه حفصوظ ۵۶ مته لته متقصعما و ون (۱۲2 ۳۸۲ 70 0ه2 35 ,0) فلم۱۵۷ ناه 0ص (۵۲ظ 1 240 0) 2010 
1(<۳«۹ 


)6( 200 و)6]ناعع1 


6 2۸ 20500 وز۷۵ع۱ انامه ص ممهعرمصد مط رفتهب تن گج«۱۳ تم صه طمصعظ ص فص 0عبمطاه فلناوعة فط 1 
۰ مهو 180162860 فوعتاو 216و طا۳ عمماه لمع ملابمتلهه ۵۶ اصمصهیه مط مانط« هدهع رومعض1 ۷۵۵2۵211۷۵ ظ1 
6۵ 136 مدمه رظ .هب این دنز تمه مج طمصوظ طاهه مد ممتاعنلع 1۵10 60وناهه ووعتاه 2و ,مواظ 
0 م۵10۱ مضه عوعتاه کلم ط 60وه2عععمص1 ) صتصصه]ز۷ مه اتمه ماطماها اقطا 0ع۲عوهاه ۳/28 ]1 رقا1۳016200 
صمعن 2 0عوومتمصا مصتامتی ۵۶ اصتامصصح مطا روعماهعن4ص1 لهمزوماملووطان ۵ مها عتوتقلنت طامها طا صمحطاهعه 
۵۵6۵ ۱۵) ۷1۲۲ 06062800 »106 [۵1متماصه قع۱ ۵۶ اصنامصصح فط غیاها رتصعصهع6 2010 ٩21107116‏ از واعبع۱ اتصنلهه 
۰ ۹2126 01 


رصح ما متا1۲۵0۳۵00 4صح ممتااطاتتاونل مصمتاهامره20 رعصتیهطه رمع فاتصوم مت ,4:۵0 5۷ 0) معصععن لقصمتاهصهامز 


صمتعصل(10) 


0 عمناباطاتتاظ عحمصصصمت و۷ تاعقع) بعصه 0ماباطاتطاعنل مامتاته ووعععج صهمرم هصق قل فتط1. .(ق)عمطاتنه ۲ 6۵2023 
ص 


۰ ۱6) 20 (۲)8مطایه تمصتعتره مطا ما کتقعه ماهتامم۲مم2 ۷۵ نع ۷۵۲ قة عط10 ق2 متقصم و مات م3 


(0۹/0  6 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


,۷6 )فان ,۷6۵۵۵۷۵ 09 وععتاد ماتصتلده ۵۶ دامعلله مطا مه م2 مذارمنلهه ۵۶ )عمعه معط عصتاوما 0۶ و6لناوع۲ مط 1 
0111676066 ماصاما تمصع ه 0760و وعمتمصما کدنا تصعد لمح طفصحظ ما قعماهعن4صا لهمنومامزوطام صه 0۱0211020۷76 
تصعگ مه حطمصوظ صا )۷۷۵ ٩001‏ یرعص1 مه 2۶ع1 ,طونم )صقهاط بفاتهها ۷۵۵۵۲۵۷۵ 0۴ عصصعا و .عمصهعگنصعنه ۵۶ فصما 
م10 اصمصصاهعه 2010 ما مهو غباها روع‌تلصا ۷۵۵۵2۵ ۵۴ واه۱۵۷ اتصتلهه عصلفههمهص1 طا 62860ع0۲عع0 فمهل ناه یه[ 
۶ موهماه0۵۵ 220 انا ۵ اطع۵/ و۳۵ رلام۷۱ قه میاه قفعمتهع0ه۱ .وممنص مه 100162860 فوعمه باتصنلمه طا۳ 
وم م1 اصمصصهعت 10م2 منامتلمه مه اتصللقه ۵۶ ولمع1 عصمعن ما وعقممموعد اصمععنل 0ع«مطو عبت ۵ تماق 
عط ما مو2ععمص1 صح تیه فوماو 2و ,مولظم تمه ملارمتلهه ۵ ممته‌تامووه مطا از 0عفهععمصا تا که طعز۷۷۵ 
۵۵۴ ۵۳ مج طفصقظ طاهه ص ممتام0ع ۱۱۵10 0عونیه قوععاه 5216 اباظ اتب معط ۵۶ ماقم رل ۵۶ ممماطهع2۵۲ 
وععتاه ]21و طذ 2860عمص1 ۲ صتصصماز۷ مصه نت2 ماصاماهتاتا ۵۶ اصتامصصح فطا رقعماه 14 وتلمتان که فصعها ه1 .عد تاه 
۵ م ص0۲0 ۵۶ |۱6۷۵ مطظ) روع200ع41ص آممنومامتووطم ۵۶ فصعا م1 .عد این طامها ها مدمه 2010 متا مهو 0هه 
0601628960 »100 [ارطام0عملصان وع۱ مطا رتم۳۱۵۵ مهم 4لمه مت مهد طز فاعبه متصتلهه منامتنه۷ وو2010 
8 060۲6296 ۵ 620960 ووعتاه اتصتاهه رالمتعب۵ اصمصاده م2 مهتم ۵۶ ععصعوعيم معط ما موه رواهبع۱ وتصنلمه عطلوز۲ 
صتمایه» ها داصمصصه۱ممصصا 6۵ 160 16 رووعامط)تم۱6 .تین کتوونا تصعی مصح طفصوظ فط صا تم 2217760 ۱۵5 
۵ ۱32 0۴ ۱056 طا ومع 1060صمجر فطل 0عمصقطصه عصمصصتاهه0 2010 2010و ررللمممتانل0ه .اتف طتلمتان 
نع مه طمصوظ وم عصمصصاهعتا 210 1011و 0۶ فامعه وال00 عمط عصنیملنفومع رعع۶0عرم1 .قبهبقانت طاهها طا واتقت 
۵۰ 18 ۷96 فا رفط0تاج۵ع قوممه اتصتلقه مها فه ان هه نز 


صلصصهاز ۷ ,متقصه0 1 رووعطه اتصتله بلتم مهو ما۲۵ :16۲۱۷۵0۵۵۵ 


8 نشریه علوم باغبانی 
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جلد ۳۷ شماره ۶ زمستان ۰۱۶۰۲ ص. ٩۳۱-۹۶۸‏ 


بررسی اثر سالیسیلیک‌اسید بر تعدیل تنش شوری در گوجه‌فرنگی 


جابر پناهنده 75/*- محمدصدیق زارع‌فر "- علیرضا مطلبی آذر"- فریبرز زارع نهندی"- مینا امانی " 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۸/۱۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۲/۲۱ 


چکیده 


سالیسیلیک اسید یکی از ترکیبات مفید برای گیاهان محسوب می‌شود که نقش مهمی در مقاومت گیاهان به تنش‌های محیطی از جمله تنش 
شوری دارد. بدین‌منظور جهت بررسی تأثیر سالیسیلیک اسید در تعدیل اثرات تنش شوری در گوجه‌فرنگی آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
کاملا تصادفی, با ۱۲ تیما, در ۳ تکرار و با مجموع ۳۶ واحد آزمایشی در گلخانه‌ی هیدروپونیک گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز در بهار و 
تابستان سال ۱۳۹۷ صورت گرفت. تیمارها شامل دو سطح سالیسیلیک اسید (صفر و ۱ میلی‌مولار) و سه سطح شوری (صفر » ۳۵ و ۷۰ میلی‌مولار 
2 بر روی دو ژنوتیپ گوجه‌فرنگی توده محلی بانه و لاين نیمه پاکوتاه (1۳۷21 تحطع) بود. نتایج نشان داد که با افزايش تنش شوری تا سطح 
۰ میلی‌مولاره شاخص‌های رویشی در هر دو ژنوتیپ کاهش یافت. درحالی که برهمکنش تیمار سالیسیلیک اسید در تنش شوری باعث افزایش 
شاخص‌های رویشی شد. بیشترین عملکرد مربوط به ژنوتیپ ۷۵71( 56101 بدون تنش شوری (۱۳۷۲ گرم) است. با اعمال تنش شوری و سالیسیلیک 
اسید میزان اسیدیته قابل تیتراسیون و ویتامین ث در هر دو ژنوتیپ افزایش یافت. برهمکنش سطوح مختلف شوری در سالیسیلیک‌اسید باعث افزایش 
مان پیت شم سای تقایل کش شور ایک سید یاف کاهش میلان کروشل شیر این یمان مهد که ییا با سالسایک اس 
می‌تواند تحمل گیاه را در برابر تنش شوری از طریق تجمع پرولین و در نتیجه حفظ فشار تورژسانس سلول‌ها افزایش دهد. 


واژه‌های کلیدی: تنش شوریی پرولین» سالیسیلیک‌اسید. گوجه‌فرنگی» کلروفیل ویتامین ث 


مقدمه 

تنش‌های محیطی از عوامل محدودکننده تولیدات گیاهان هستند 
که با مختل ساختن متاولیسم طبیعی گی. رشد آن را محدودکرده و 
در نهایت» محصول را کاهش می‌دهند. تتش شوری عمده‌ترین تنش 
محیطی است که از طریق کاهش پتانسیل اسمزی و اختلال در جذب 
برخی عناصرغذایی» رشد و عملکرد محصولات را محدود می‌کند 
(2019 ,۵ 6 200007016۷2ع13). گیاهانی که در خاک‌های شور 
رشد می‌کنند» به‌دلیل خواص اسمزی, علاوه بر تنش شوری» با تنش 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشیار, دانش‌آموخته کارشناسی ارشد و دانشجوی دکتری 

فیزیولوژی تولید و پس از برداشت گیاهان داروبی» گروه علوم و مهندسی باغبانی» 

دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز: تبریزه ایران 

(:- نویسنده مسئول: ۲ 21121060) ۵ طعصفطقصهم :اتفع) 
6 ۱ -05://001.072/10 


کمآنن مواجه شده» که این عامل سبب کاهش سرعت رد گیاه می 
شود و اثرات تامطلوب پر رشد و نمو گیاه در هر دو سطح فیژیولوژیک 
و بیوشیمیایی دارد که مستقیماً بر عملکرد و کیفیت محصولات تأثیر 
می‌گذارد (2016 ,۵1 6 ع0ع)). جدا از اثرهای سمی و اسمزی و 
شوری» تنش شوری باعث تولید گونه‌های فعال اکسیژن و افزایش 
نشت‌پذیری غشا سلول‌ها شده که علاوه بر آرستت اکسیداتیو وارد شده 
توسط گونه‌های فعال اکسیژن. باعث افزايش برخی پروتئین‌ها مانند 
پروتئین‌های شوک گرمایی» چپرون‌ها و سایر پروتئین‌های سم‌زدا می 
شود (2019 ,.4 ۶ ۸۳۳20). تحت تنش شوری, افزایش بیوسنتز 
اسمولیت‌هایی مانند قندهای محلول» پرولین و سوربیتول سلول‌ها را 
کردن غلظت نمک خارج سلولی و خنثی نمودن یون‌های سدیم و کلر 
در واکوئل‌ها نقش بسیار مهمی را ایفا می‌کنند  ۵1.,‏ صدزصناه۲() 
(2024 ,۵1 ۶ 201حصصصعطم]۱۷ :2012 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


گوجه فرنگی .۷1 6۵۴۵۵۳5۱6۵۲۱ 90127۱ متعلق به تیره 
سولاناسه و دومین سبزی مهم در سرتاسر دنیا است (61 ۱۷]2:5۵76/00 
58 ,202201 .۵1 61 567۷۵0 :). تنش‌های شوری بر جنبه‌های 
مختلف رشد و نمو گوجه فرنگی از مرحله جوانه‌زنی تا مرحله رسیدن 
میوه تاثیر می‌گذارد. در این ارتباطء اعمال شوری روی بذرهای در 
حال جوانه‌زنی گوجه‌فرنگی منجربه وارد شدن این بذرها به جوانه‌زنی 
شده است (2016 ,۵5۵۲۵11ع۳). شوری در گوجه فرنگی با تحریک 
بیوسنتز تنظیم‌کننده‌های رشد همانند اتیلن و اسید آبسزیک منجربه 
تسریع پیری برگ‌ها و درنتیجه کوتاه شدن طول دوره میوه‌دهی می 
شود (2016 ,.41 6 187016). بنابراین توسعه روش‌های مختلف به- 
منظور القاء تحمل تنش شوری در گیاهان امری ضروری بوده و توجه 
زیادی را به خود جلب نموده است. رویکردهای مطالعه شده برای 
توسعه گیاهان مقاوم به شوری شامل بهبودهای ژنتیکی و محیطی 
است. در این میان. نقش برخی فیتوهورمون‌ها و مولکول‌های سیگنال 
در پاسخ گیاهان به محرک‌های محیطی مشخص شده است -۷۵۶:) 
(2011 ,۳۱2۵8612 ک م۷161 22د. استفاده از اسید سالیسپلیک 
راهی آسان و مهم برای بهبود رشد و افزایش بهره‌وری گیاه تحت 
شرایط تنش شوری است ,00۱6221 تصعووه0 ک ن۳2/۵) 
20 

سالیسیلیک اسید یا ارتوهیدروکسی بنزوئیک اسید نقش مهمی در 
تنظیم پاسخ‌های فیزیولوژیک و پیوشیمیایی گیاهان به شرایط تنش 
دارد که مقاومت گیاه ر در برابر شرایط نامساعد محیطی بهبود می 
بخشد (2017 .۵1 2۶ ۷12 این ماده یک ترکیب فنولی طبیعی است 
که در رشد گیاه و فرآیندهای فیزیولوژیک مانند جوانه‌زنی بذر بسته 
شدن روزنه. جذب یون, فتوسنتز» تعرقء متابولیسم کربوهیدرات و 
کاهش پراکسیداسیون لیپید نقش دارد (2016 ,.۸1 6 ۸۱006). به 
گیاه در برابر تنش‌های غیرزنده مانند تنش شوری» دمای پایین و 
خشکی می‌شود (2015 ,.۵1 ۶ ححصحت121). به احتمال زیاد اثر 
سالیسیلیک اسید به عوامل مختلفی از جمله دوز گونه گیاهی. مرحله 
رشد و نحوه کاربرد بستگی دارد (2015 .4 2 ۲۲۵۲۳۷۵/۲ 61 ۳۵00۲ : 
9 ,,./0). نشان داده شده است که استفاده از سالیسیلیک اسید در 
شرایط تنش شوری می‌تواند به‌طور موّثری باعث کاهش آسیب 
رنگیزه‌ها در گیاهان جوز هندی (2014 ,.۸ 6 ثآ) و میخک (61 1۷۲۵ 
7 ,./) شود. نتایج آزمایش احمدی (2017 ,:۸:۵0) نشان داد 
که کاربرد سالیسیلیک اسید تحت تنش شوری در گوجه‌فرنگی تیمار 
شده باعث افزايش میانگین سطح تک برگ» افزایش در محتوای 
نسبی آب برگ پایداری غشاء سلولی, میزان کلروفیل و کاروتنوتیدها 
کربوهیدرات‌های محلول کلء پرولین. فالیت آنزیم‌های پاداکساینده و 
به‌طورکلی سبب بهبود خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی در مقایسه با 


گوجه‌فرنگی‌های شاهد گردید. بنابراین در شرایط تنش شوری استفاده 
از پیش تیمار سالیسیلیک اسید جهت افزایش مقاومت گیاه توصیه 
می‌گردد. 

تجمع مواد حل‌شونده سازگار در گیاهان طی تنش شوری ممکن 
است موجب تعدیل اسمزی و پایداری ساختارهای سلولی در برابر تتش 
شود (2012 ,.01 ۶1 «د[ا۲0ظ). بنابراین» می‌توان چنین فرض کرد 
که تیمار با سالیسیلیک اسید. احتمالا از طریق افزایش غلظت 
اسمولیت‌ها سبب القای مقاومت در برابر تتش شوری شود. بنابراین 
این پژوهش با هدف بررسی اثرات سالیسیلیکاسید بر کاهش خسارت 
در گیاه در برابر تنش شوری بر روی برخی ویژگی‌های رویشی» 
فیزیولوژیکی» کمی و کیفی در دو ژنوتیپ گوجه‌فرنگی توده محلی بانه 
و لاین نیمه پاکوتاه (۲۳2۲ نع؟) انحام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

ام آمانشی کر خلخاوه فان کروه عل وم باغ ان وان که 
کشاورزی دانشگاه تبریز (ایستگاه تحقیقاتی خلعت‌پوشان) و 
بررسی‌های آزمایشگاهی در آزمایشگاه‌های گروه باغبانی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه تبریز اتجام گردید. طرح آزمایش به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی, با ۱۲ تیما, در سه تکرار و با 
مجموع ۲۶ واحد آزمایشی اجرا گردید. تیمارها شامل دو سطح 
سالیسیلیک اسید (صفر و یک میلی‌مولار) و دو سطح شوری (صفره 
۵ و ۷۰ میلی‌مولار [/۷26) بر روی دو ژنوتیپ گوجه‌فرنگی (لابن 
٩69 ۷۵۲۴‏ و توده محلی 32060) در بهار و تابستان سال ۱۳۹۷ 
بود. 

بستر مورد استفاده در مراحل اولیه کشت برای جوانه‌زنی بذرهاء 
مخلوط پرلایت با کوکوپیت با نسبت دو به یک بود که به داخل 
سینی‌های کشت ریخته شد. بستر مورد استفاده در مرحله اعمال 
ما هام یی از اتقال امه به کلنان‌های اضلی بجفته دار و 
رشد گیاهان» مخلوطی از پرلایت و کوکوپیت به نسبت پنج به یک 
بود که پس از آماده‌سازی» اين بستر به داخل گلدان‌های پلاستیکی 
۲ رین رید شد. سس گلنان‌ها آبباری کندکد شا پستر کتابلا 
خیس شده و برای کاشت نشاء‌ها آماده گردد. در این آزمایش از یک 
لاین نوترکیب گوجه‌فرنگی ۷۵:1 96 با ویژگی‌های رشدی 
معین و یک ژنوتیپ کشت شده گوجه‌فرنگی در شهرستان بانه استفاده 
شد. بذور این ژنوتیپ‌ها در اوایل بهار در سینی‌های کاشت که تا 
دوسوم انتهایی با بستر پرلایت - کوکوپیت پر شده بودند» کشت و 
دوباره یک سوم قسمت بالایی سینی‌ها با مخلوط فوق پر گردید. 
سینی‌ها پس از کشت کاملاً آبیاری شده و در گلخانه تحت شرایط 
نوری مناسب قرار گرفتند. پس از سبز شدن کامل و ظاهر شدن اولین 
برگ حقیقی, نشاء‌ها با محلول غذایی پایه - هوگلند آبیاری شدند. 
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حدود دو هفته بعد از کشت بذور گیاهان به اندازه مطلوب جهت 
انتقال به بستر اصلی آماده شدند. به‌منظور انتقال نشاء‌ها به محل 
اصلی خود ابتدا در کف گلدان‌ها به‌طور مساوی شن نخودی (جهت 
انجام زهکشی) ريخته شد و سپس گلدان‌ها تا نیمه با بستر کشت 
کی شاه صاهاین تکواعت کم ماه به تا جیار بزکی 
قرار داشتند» به داخل گلدان‌ها به تعداد سه بوته منتقل شده و روی آن 
با مخلوط بستر پوشانده شده» به‌طوری که سه تا چهار سانتی‌متر از 
اندام هوایی بالایی نشاء بیرون از بستر باشد و بعد از این مراحل» 
گیاهان آبیاری شدند. از زمان تولید نشاء و انتقال آن به زمين اصلی تا 
تولید میوه ۶۰ تا ۷۰ روز طول کشید و تعداد دفعات برداشت براساس 
تک بوته سه تا چهار بار بود. 


(جدول ) با استفاده از ترازوی دیجیتالی با دقت ۰/۰۱ گرم توزین 


شده و در مخازن ۲۰۰ لیتری آماده گردید. از زمان تهیه محلول غذایی 
و همچنین هر هفته یک‌باره 211 محلول‌ها با استفاده از 2۳1 متر 
کنترل گردیده و با استفاده از اسید سولفوریک, 011 در سطوح ۵/۸ تا 
۱ برای هر تیمار تنظیم می‌گردید. برای اعمال شوری از سدیم کلرید 
۱6 تنظيم شده و ۴۰ روز بعد از انتقال نشاء‌ها به بستر اصلی تیمار 
شوری تا مرحله برداشت میوه به مدت حدود ۵۰ روز به میزان ۱۰۰ 
میلی‌لیتر اعمال شد. همچنین برای تیمار سالیسیلیک اسید از غلظت ۱ 
راهان مورق ق با سالملیکاسید مان نو کا سای توافت 
محصول, هر ۱۴ روز یک‌بار به‌صورت اسپری کردن برگ‌ها مخصوصا 
تیوینگ‌ها اعسال کیماز سالیسبایک اند الب دک 


جدول ۱- فرمول شیمیایی 9 مقادیر نمک‌های تشسکیل‌دهنده‌ی محلول غذایی مورد استفاده 
ما0 )مهد م6 صرز 0ععیا کااهه ۵۶ کصمصرح عظ یه مایم ینتم -1 م1201 


صفات مورد بررسی و روش‌های اندازه‌گیری آن‌ها 

در این مطالعه گیاهان بعد از پایان آزمایش» جهت اندازه‌گیری 
صفات موردنظر برداشت شدند. صفاتی مانند سطح برگ با استفاده از 
دستگاه سطح برگ‌سنج مدل 1۷۲6/6۲ ۸2 1۲-3100 ارتفاع بوتهه, 
از دستگاه کلروفیل‌سنج مدل ۳۸۲-502 درصد ماده خشک میوه. 
عملکرد کل بوته 9 اسیدیته قابل تیتراسیون» ویتامین ث‌ میوه‌ها 
(2005 ,۸۸۵) و پرولین برگ (1973 .7 6 5ع26ظ) اندازه‌گیری 

برای اندازه‌گیری وبتامین ث میوه‌ها از روش تیتراسیون با محلول 
رنگی ۶-۲ دی کلروفنل ایندوفنل استفاده گردید. در این روش اسید 
اسکوربیک معرف رنگی ۶-۲ دی کلروفنل را به محلول بی‌رنگ احی 
صورتی در می‌آید (2005 ,۸۵۵ 


محلول‌های غذایی هوگلند 
9 ۱۱ 


نمک‌ها 
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برای اندازه‌گیری پرولین» ۰/۵ گرم ماده‌ی تر گیاهی را با هاون 
خرد شده و درون یک تیوب ريخته شد» سپس ۱۰ میلی‌لیتر 
سولفوسالیسیلیک اسید ۳ درصد آماده‌شده را به آن اضافه نموده و 
نمونه درون یخ قرار داده شد. سپس تیوب را در ۱۵۰۰۰ دور به مدت 
۰ تا ۱۵ دقیقه در دمای ۴ درجةٌ سانتی‌گراد سانتریفیوژ نموده تا مواد 
اشافی از محلول جدا گردد. می‌توان به جای ساثتریفیوژ از قیف 
شیشه‌ای و کاغذ صافی برای صاف کردن نمونه‌ها استفاده کرد. سپس 
مقدار ۲ میلی‌لیتر از عصاره‌ی صاف شده را درون تیوب جدید ريخته و 
۲ میلی‌لیتر سید ناین‌هیدرین و ۲ میلی‌لیتر سید استیک کلاسیال بده 
آن افزوده و سپس خوب مخلوط شد. همزمان مقدار ۲ میلی‌لیتر از 
مجاوز هاش االدازه سفن رک او مان گرم جر اسر 
پرولین را درون تیوب‌های جدید ريخته و ۲ میلی‌لیتر اسید ناین‌هیدرین 
و ۲ میلی‌لیتر اسید استیک گلاسیال به آن‌ها افزوده و سپس خوب 
مخلوط شد. نمونه‌ها را در حمام آب گرم به مدت ۱ ساعت حرارت 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


دده و سپس درون حمام یخ قرار داده شد. مقدار ۴ میلیلیترتلئن به 
محلول اضافه نموده و آن را به مدت ۲۰ ثانیه با دستگاه ورتکس هم 
زده شد. استانداردهای پرولین محلول در فاز تولوئن را به اندازةٌ لازم 
در کووت دستگاه اسپکتروفتومتر ربخته و مقدار پرولین را در طول 
موج ۵۲۰ نانومتر قرائت کرده و منحنی استاندارد رسم شد. سپس 
میزان جذب در نمونه‌های گیاهی را قرائت نموده و با قرار دادن آن در 
معادله خط مقدار پرولین برحسب میلی‌گرم بر کیلوگرم وزن تر به‌دست 
آمد (1973 ,اه 6۲ دعاه۳), 


تجزیه‌های آماری 
پس از جمع‌آوری و مرتب کردن داده‌های به‌دست آمده حاصل از 


سنجش شاخص‌ها به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در 
سه تکرار تجزبه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۳95‏ انجام 
شد. مقایسه میانگین داده‌ها نیز با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن 
در سطح احتمال ۵ درصد انجام شد. برای رسم نمودارها از نرم‌افزار 
کامپیوتری ۳66۱ ]۷1۱0۲0501 استفاده شد. 


ویژگی‌های رویشی 
نتایج تجزیه واریانس ویژگی‌های رویشی در جدول ۲ آورده شده 


نیت : 


جدول ۲- تجزیه واریانس تأثیر کاربرد سالیسیلیک اسید بر صفات رویشی دو زنوتیپ گوجه‌فرنگی تحت تنش شوری 
۲ص ۵6۲ص موتالیتن ماحصها 6۲۵ 0۴ ماتقتا م۲6۵۵ 6 جم ممتای‌ناممره 0نمه ناهد 0 امعه 6 ۲0۲ ۸۱۵۲۷۸ -2 12016 


میانگین مربعات 
5 ۷۲621 
ارتفاع بوته شاخص سطح برگ وزن تر اندام هوایی 
۳۱2۲ اه 19 ادتهد 0۶ )داعته ۷ طوع1۱۲ 
12 ۱۵۹۸ 
2-3301" 1 +192 
9904 49917 ,347 
604025۳ که -96 0۱ 
90۳ 26۳ 2[ 
سر وو 0۳1 *50 
50965 9.19 +902 
1۱23352 ** 1055 1199 
3241-17 1.7 151 
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وزن خشک اندام هوایی آزادی 10 
۱۱۹۱ 1 
۱۵9 
50 1 « 
٩029۰‏ 
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انصناد 
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0 21107116 
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0 ژنوتیپ * سالیسیلیک اسید 
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و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری, معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۰ ,03 .0>م 4ج 0.01>کم اه اصهعنصوعنه باصه‌تانصو موم :* 8جع ۳۶ 7۶ 


ارتفاع بوته 

با توجه به نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) نوع 
ژنوتیپ و غلظت‌های مختلف شوری تأثیر معنی‌داری بر ارتفاع بوته در 
سطح احتمال یک درصد داشتنده همچنین اثرات متقابل ژنوتیپ *« 
شوری * سالیسیلیک اسید بر ارتفاع بوته در سطح احتمال ۵ درصد 
معنی‌دار بوده اما ارتفاع بوته به‌طور معنی‌داری از اثر سالیسیلیک اسید و 
اثرات متقابل ژنوتیپ * شوری و ژنوتیپ *« سالیسیلیک‌اسید و شوری 


سالیسیلیکاسید متأثر نشد. مقایسه میانگین ترکیب تیماری ژنوتیپ 
و شوری و سالیسیلیکاسید نشان داد که به‌ترتیب بیشترین و کمترین 
ارتفاع بوته مربوط به ژنوتیپ 2260 تیمار شده با سالیسیلیک اسید 
بدون تنش شوری و ۲۷۵ «ع5 در سطح شوری ۷۰ 
میلی‌مولار ۱۷۵6 بدون تیمار سالیسیلیک اسید بود در هر دو ژنویپ 
با افزایش سطح شوری ارتفاع بوته کاهش یافت. البته در ژنوتیپ 
٩۵۱0 ۵۲‏ استفاده از سالیسیلیک اسید در سطح شوری ۲۵ 


پناهنده و همکاران. بررسی اثر سالیسیلیک‌اسید بر تعدیل تنش شوری در گوجه‌فرنگی ٩۳۷‏ 


گیاهان جر فیط قتتن #وری عمکن امتاز رام آسمزی,وریر از 
پایین رفتن پتانسیل آب در محیط رشد ريشه, یا به دلیل تأثبرات ویژه 
یون‌ها در فرآیندهای متابولیسمی کاهش یابد. تتش شوری همانند 
بسیاری از تنش‌های غیرزیستی دیگر» رشد گیاه را محدود می‌کند. 
کاهش رشد یک نوع سازگاری برای زنده ماندن در شرایط تنش است 
(2010 ,۸ 21 10792001). گزارش‌های زیادی حاکی از اثر منفی 
تنش شوری بر ارتفاع بوته گیاهان و اثر مثبت سالیسیلیک اسید در 
بهبود صفات ارتفاع بوته در مواجه با تتش شوری می‌باشد ( اتتقطان0 


7 ,1 #1 ۳۱۵55۵ :2007 ,.آه 21) . در گیاه گوجه فرنگی» 
مقاومت به شوری و خسارت اکسیداتیو ناشی از کلرید سدیم. به 
سالیسیلیک اسید نسبت داده شده است. بیات و همکاران ( 6 ۳۵:۵۲ 
2 ,)با کاربرد کلرید سدیم در غلظت‌های صفرء ۱۰۰ و ۲۰۰ 
میلی‌مولار بر گل هميشه بهار نشان دادند که طول شاخساره در اثر 
تیمارهای شوری نسبت به شاهد کاهش معنی‌داری نشان داد که با 
کاربرد برگساره‌ای سالیسیلیک اسید در غلظت‌های یک و دو میلی 
مولار طول شاخساره به‌صورت معنی‌داری نسبت به گیاهان تحت 


3 ۳۲ 


شکل ۱-اثر سه‌گانه زنوتیپ (2060ظ و ۳۵۶ نصه6) < شوری )۱۵ (۳۷۲) < سالیسیلیک اسید (]0۷) بر ارتفاع بوته گوجه‌فرنگی 
هه مه (صص) تمه نوی ره انامه ۱۱ ۷ و۱ تصرعی 0ج حمصفهظ) امه 0 مه مامرزت 1۳6 -1 عبناع۲1 


(2>0.05 ,۱۲۲) عاصقام ماقصهما 0۴ 
1270 صهاه عط معهعنصا متام طموع 2907۵ »رع0‌هصر عط 7" 


با توجه به تتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) 
شاخص سطح برگ به‌طور معنی‌داری از اثر ژنوتیپ و شوری و 
همچنین اثرات متقابل شوری >« سالیسیلیک‌اسید و ژنوتیپ « شوری * 
سالیسیلیکاسید در سطح احتمال یک درصد متاثر شد اما اثر 
سالیسیلیک‌اسید و اثرات متقابل ژنوتیپ * شوری و ژنوتیپ * 
سالیسیلیک اسید بر شاخص سطح برگ معنی‌دار نبود. مقایسه میانگین 
ترکیب تیماری ژنوتیپ و شوری و سالیسیلیک‌اسید نشان داد که به 
ترتیب بیشترین و کمترین مقدار شاخص سطح برگ مربوط به ژنوتیپ 
60 تیمار شده با سالیسیلیک‌اسید بدون تنش شوری و نع 
سالیسیلیکاسید بوه همچنین در هر دو ژنوتیپ با افزایش سطح 
شفری قاخمن سطع یرگ کاهشی یافت و مار سالیسپلیک‌انسید 
باعث تعدیل اثرات شوری بر شاخص سطح برگ نگردید (شکل ۲). 
کاهش سطح برگ یکی از اولین پاسخ‌های مورفولوژیک در برابر تتش 
شوری می‌باشد و چنین به‌نظر می‌رسد» گیاه با این مکانیسم سعی در 


حفظ آب در بافت‌های خود را دارد. گزارش شده است که کاربرد 
سالیسیلیک اسید باعث افزایش در سطح برگ و افزایش فتوسنتز کل و 
درنتیجه باعث تجمع ماده خشک در گیاه می‌شود. اثرات تحریکی 
سالیسیلیک اسید بر رشد می‌تواند به دلایلی مانند افزایش میزان 
تقسیم در مناطق مریستمی و رشد سلولی باشد که موجب افزایش 
زک ی تفه دلین کنگ ای نش عمکن ات ۶ات سالسیک اسد 
بر سایر هورمون‌های گیاهی باشد. پیری و همکاران ( ,۵1 6 ۳71 
8 در پژوهشی بیان کردند اصلی‌ترین اثر تتش شوری» کاهش 
سطح برگ در گیاه است (2012 ,۱۷۲1۲12011 عک نصهنک). کاهش در 
رشد اندام هوایی در نتیجه شوری به‌طور معمول با کاهش سطح برگ 
و بازماندن از رشد ساقه توضیح داده می‌شود. کاهش شاخص سطح 
برگ در اثر تتش شوری می‌تواند به‌دلیل اثر مستقیم نمک بر سرعت 
تقسیم سلولی یا کاهش مدت زمان توسعه سلولی باشد. چنین به‌نظر 
می‌رسد که در گیاهان» سرعت انتقال نمک از ريشه به اندام هوایی 
بیش از ظرفیت ذخیره برگ‌ها برای نمک می‌باشد که باعث کند شدن 
آهنگ رشد برگ و در نهایت سبب کاهش شاخص سطح برگ می- 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


گردد. همچنین تنش شوری از طریق کاهش جذب عناصر غذایی. 
کمبود آب قابل استفاده در گیاه و سمیت عناصره قدرت رشد سلولی را 
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شکل ۲- اثر سه گانه زنوتیپ (2060ظ و ۲۳۵۶ نصهک) « شوری )۵۸ (0۷۲) < سالیسیلیک‌اسید (۷۲) بر شاخص سطح برگ گیاه گوجه‌فرنگی 
۶ 1306 هم2 162۴ مط چم (تصص) 200 عتامتلهی< (صه) انامه ۱2 (ه۱۳۳۷ تصعک مه طمصجظ) دیهان امعلله مامت م1 -2 متباع۲1 
(0.05>م ,]0۲3۷۲1 عاصهام متقصوما 
۰ 012۲04 ]و عطا فملهع01صز مصصتامی م62 20076 »100 فظ[ 


وزن تر و خشک اندام هوایی 

با توجه به نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) اثر 
ژنوتیپ و شوری و اثرات متقابل شوری ۲ سالیسیلیک‌اسید بر وزن تر 
اندام هوایی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بوده همچنین انرات 
متقابل ژنوتیپ *« سالیسیلیک‌اسید بر وزن تر اندام هوایی در سطح 
احتمال ۵ درصد معنی‌دار بوده اما اثر سالیسیلیک‌اسید و اثرات متقابل 
ژنوتیپ ۲ شوری و ژنوتیپ * شوری « سالیسیپلیک اسید بر وزن تر 
اندام هوایی معنی‌دار نبود. مقایسه ميانگین ترکیب تیماری ژنوتیپ و 


ژنوتیپ 132061 بدون تیمار سالیسیلیک‌اسید بود و کمترین وزن تر 
اندام هوایی مربوط به ژنوتیپ :۳۵ 5 بدون تیمار 
سالیسیلیک اسید بود اما مقایسه میانگین ترکیب تیماری شوری و 
سالیسیلیک‌اسید نشان داد که بیشترین وزن تر اندام هوایی مربوط به 
شرایط بدون تنش شوری همراه با تیمار سالیسیلیک‌اسید و کمترین 
وزن تر اندام هوایی مربوط به بالاترین سطح شوری بدون تیمار 
سالیسیلیک اسید بود از طرفی با افزایش غلظت شوری وزن تر اندام 
هوایی کاهش می‌یابد و استفاده از سالیسیلیک‌اسید نتوانست در بهبود 
وزن تر اندام هوایی موثر واقع شود (شکل ۳ و ۴). 


(۵) اومناو ان و۷ ۲۱۳۵۵۱ 


شکل ۳- اثر متقابل زنوتیپ (2060ظ و ۳2 نصع6) < سالیسیلیک‌اسید (۳1) بر میانگین وزن تر اندام هوایی گیاه گوجه‌فرنگی. 
امزرعد ماحقصصما 0 اصاعنه ۲ ام عط) چم (ه) 0نمه ما ناوید هه تمد 0ج طمصفهظ) وتات ۵ اه جمتاجعاص ما۲ -3 مساهز۲] 
(0.05> ,۲ ۲(۱۷۲۲) ۵2145 
1270 صهاه ط معهعتصا متام طموع 2907۵ »رع0هصر فط 7" 


پناهنده و همکاران. بررسی اثر سالیسیلیک‌اسید بر تعدیل تنش شوری در گوجه‌فرنگی ٩۳٩‏ 
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شکل 2 اثر متقابل شوری ۱2۱ (3۷) « سالیسیلیک‌اسید (]0[۷) بر وزن تر اندام هوایی گیاه گوجه‌فرنگی 
اقزرعد ماحقصصهما 0 اصاعنه ۲ ام معط چم (ه) 0نمه »هید هه تمه 0ج حمصفه) وتات ۵ اه صمتاه اه م۲ -3 مساهز۲] 
(۵0.05>م ,۲ ۷۲(ظ) ما۲ه0 
۰ 2127و فطع وع6هع01صد محصاامی طمهع 209076۵ »106 1" 


با توجه به نتایج حاصل از تجزبه واربانس داده‌ها (جدول ۲) معنی‌دار نبود. مقایسه میانگین ترکیب تیماری ژنوتیپ و 
اختلاف معنی‌داری بین ژنوتیپ‌ها و سطوح شوری از نظر وزن خشک سالیسیلیک اسید نشان داد که بیشترین وزن خشک اندام هوایی 
اندام هوایی در سطح احتمال یک درصد مشاهده شد, همچنین وزن مربوط به ژنوتیپ 132061 بدون تیمار سالیسیلیکاسید بود و کمترین 
خشک اندام هوایی به‌طور معنی‌داری از اثر سالیسیلیک‌اسید و اثرات وزن خشک اندام هوایی مربوط به ژنوتیپ ۲۷۵۲۶ نع بدون 
فقایل یی سالیسایکاسیت حرطم یال درد شا مار سالیسانک اسب آسا قاس ماگ اسان یکسا 
شد. اما اثرات متقابل ژنوتیپ « شوری و شوری * سالیسیلیک‌اسید و افزايش غلظت شوری وزن خشک اندام هوایی کاهش یافت (شکل 
ژنوتیپ < شوری « سالیسیلیک اسید بر وزن خشک اندام هوایی ۵و ). 
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شکل ۵- اثر شوری (0۷۲) 261 بر وزن خشک اندام هوایی گیاه گوجه‌فرنگی 
(0.05>م ,۲ ۱۲ظ) او احتهج م)قصصه) ۵۴ )امه بل معط جم تایه ره ۱۱۵ ۵۲ ]6۲60 ۲۳۵ -5 ماه۲1 
۰ 2020و عط معهعتصا متام طموع 2907 »رع0صر عط 7" 
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شکل 1- اثر متقابل ژنوتیپ (330610 و 0۷۵۴ ن«ه5) « سالیسیلیک اسید (001) بر میزان وزن خشک اندام هوایی گیاه گوجه‌فرنگی 
کاو احهد ماقصصم) ۵۴ )امه 0 م6 چم ره مه منا‌ناهی< ۱۳2۳ تمه 0صره طمصحظ) مایت ۵ ممتامع ها م1 -6 مساوز۲] 


(0.05> ,۱۲۲1) 
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۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


محمد و ردی (2015 ,15207 ک ۷0260() گزارش کردند که 
تیمار بذرها و شاخساره لوبیا با اسید سالیسیلیک تحت تنش شوری 
باعث افزايش پارامترهای مربوط به رشد رویشی شد. در این بررسی 
تنش شوری باعث کاهش معنی‌دار وزن تر خشک اندام هوایی و 
ارتفاع گیاه نسبت به شاهد شد. با توجه به اینکه یکی از آثار تنش 
شوری جلوگیری از جذب آب و ایجاد تتش خشکی است. به همین 
دلیل پتانسیل آب جهت آماس سلول‌هاء کاهش می‌یابد و در نتیجه 
وزن گیاه کم می‌شود. محمدزاده و همکاران ( 022060مصصهطم]۱۷ 
3 .01 ) نشان دادند که شوری کاهش قابل ملاحظه‌ای ر در 


وزن اندام هوایی سبب می‌شود. این محققین گزارش نمودند که تحت 


تأثیر تیمار شوری» روزنه‌ها بسته شده و در نتیجه از تثبیت دی اکسید 
کربن و در نهایت از میزان وزن خشک گیاه کاسته می‌شود. از سوی 
دیگر جذب آب و مواد غذایی نیز تحت تأثیر شوری کاهش می‌یابد که 
این کاهش بر رشد گیاه تأثیر منفی خواهد گذاشت. 


ویژگی‌های کمی 
نتایج به دست آمده از ویژگی‌های کمی در جدول ۲ آورده شسده 


آننتنگ: 


جدول ۳- تجزیه واریانس تاثیر کاربرد سالیسیلیک اسید بر صفات کمی دو زنوتیپ گوجه‌فرنگی تحت تنش سوری 
۲اتصاهی ۵ص وتات ماحصصها ۲۵ 0۴ کات ۲6 اماناصههی عط) جم صمتای‌ناممره 0نمه ناهد ۵ اععله معط ۲۵۲ ۸۱۵۲۷۸ -3 12016 


وعع۳/٩‏ 
میانگین مربعات 
۵۵۹ 1۷۲620 درجه 7 
۲ منا 
وزن تر میوه ۳ آزادی بخ عییر 
درصد ماده خشک میوه عملکرد 50.۲ 
و یت امه ماخ ول )ت۳۲ 0 "0 
بصس۳# ۱۱۵۱۵۲ 1۳ )01 3 
4 8913 0 193 1 (نوتیب 
٩022۰‏ 
 0* ۱۲/۶۵ 173۳‏ . . 2 1 
«انصناد 
سالیسیلیک] 
155۳ 0376۳ 1668۳ 1 ۰ 
0 21167116 
6 32015 #سومومع ‏ . 2 ۱ 
4 6 
ژنوتیپ ۲ سالیسیلیک| 
+9037 «و0.6 562۳ 1 ۱ ۱ 
(0نعه ات۹2 < تدتتالت) 
.11 هون 0۳ . . . 2 ۱ 
٩2116711۱6 0‏ ۷« راتصناه5 
3 ۳ ِ قتا ۱ 
2 06265 2091 2 ژنوتیپ « شوری < سالیسیلیکاسید 
0 21107110 ۶« اتصتلومک < عمامصهت) 
خطا 
2-17 96«( 12329 ب 
111۳01 
۳ ** و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۰ ,03 .0>کم 294 0.01کم اه اصممگتمونه بکصمه‌تلنمم نومه 4مه ‏ در 


وزن قر و درصد ماده خشک میوه 

با توجه به نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲ اثر 
ژنوتیپ بر وزن تر میوه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود, 
همچنین وزن تر میوه به‌طور معنی‌داری از اثرات متقابل ژنوتیپ > 
سالیسیلیک‌اسید در سطح احتمال ۵ درصد متأثر شده اما اثر شسوری و 
سالیسیلیک‌اسید و اثرات متقابل ژنوتیپ *« شوری و شوری * 
سالیسیلیک اسید و ژنوتیپ ‏ شوری < سالیسیلیک‌اسید بر وزن تر 


نیو مکی دار یوت تقایشته میانکین رکیپ ری زترتیپ و 
سالیسیلیک‌اسید نشان داد که به‌ترتیب بیشترین و کمترین وزن تر 
میوه مربوط به ژنوتیپ 2706 تیمار شده با سالسیلیک‌اسید و نحطع5 
۲ تیمار شده با سالیسیلیک‌اسید بود که به‌عبارتی استفاده از 
سالیسیلیکاسید در ژنوتیپ 132060 باعث افزایش وزن تر میوه شده 
بوده اما در ژنوتیپ ۵7۲ نه5 تأثیری نداشته بود (شکل ۷). 


پناهنده و همکاران. بررسی اثر سالیسیلیک‌اسید بر تعدیل تنش شوری در گوجه‌فرنگی 
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شکل ۷- اثر متقابل زنوتیپ (32060] و ۷۵۲۲ نجه5) « سالیسیلیک‌اسید (]) بر وزن تر میوه گوجه‌فرنگی 
ماحصصما عطا ۵۶ اصاونه ۳ حامع م6 چم (ه) 0نمه ما ناوید هه تم 0ج طمصعه) به تایه اه ماه جمتاه اه م1۳ -7 مسباهز۲ 


(2>0.05 ,]۱۷۲ )۳ 
1270 صهاه ط معقهعتصا متام طموع 2907 »رع0صز مج[ 


با توجه به نتایج حاصل از تجزبه واربانس داده‌ها (جدول ۲) 
سطوح مختلف شوری ۳ معنی‌داری بر درصد ماده خشک میوه در 
سطح احتمال یک درصد داشت. همچنین اثرات متقابل ژنوتیپ *« 
شوری بر درصد ماده خشک میوه در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار 
بود اما اثر ژنوتیپ و سالیسیلیک‌اسید و اثرات متقابل ژنوتیپ * 
سالیسیلیک اسید و شوری « سالیسیلیک اسید و ژنوتیپ « شوری * 


۳ 0۳3 


10 0 ۲ 


(7۵)۲۱۲۷۱ ۱۱8 35000 1ج 


سطوح تسو 3 


5۱101۳0۷ ۱6۷5 


سالیسپلیک‌اسید بر درصد ماده خشک میوه معنی‌دار نبود. مقایسه 
میانگین ترکیب تیماری ژنوتیپ و شوری نشان داد که با افزایش 
غلظت شوری درصد ماده خشک میوه افزایش یافت. به‌طوری که به 
ترئیب بیشترین و کمترین درصد ماده‌ی خشک میوه مربوط به 
ژنوتیپ 132060 در بالاترین سطح شوری و ژنوتیپ ۲۳/۵۲۲ نصع5 
بدون تنش شوری بود (شکل ۸). 


03 ۱3:21 


۱3) 0)۱۱۱/( 


شکل ۸- اثر متقابل زنوتیپ (2060ظ و ۳۵۶ نصعع) < شوری )۱2 (0۷1) بر درصد ماده خشک میوه گوجه‌فرنگی 
۲ ۳۵۱ ۵۲ اهوم عمط من (ص) تاه ها ه ۱۳۲ تمد مه مه تاه ۵ 6اه ممتام ۱۳6۵۵ 16 -8 و۲ 


(0.05> ,۲ ۷۲() 60قصصه) ما ۳0۵)6۵ 
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گزارش شده است اندازه و وزن میوه‌ی گوجه فرنگی تحت تنش 
شوری کاهش پیدا می‌کند که دلیل آن جلوگیری از جذب آب توسط 
ریشه و بنابراین کاهش انتقال آب به سمت میوه می‌شود 
(2013 ,دوتصست‌عو۳ یک تصحسصهک تعمطوه1ز۳2). کاظمی 
(2013 ,۳01ع122) نیز با اعمال تیمار ۵-سولفوسالیسپلیک اسید در 
غلظت‌های مختلف به صورت محلول پاشی بر روی توت فرنگی 
نشان داد که وزن میوه‌ها با افزایش غلظت اسید سالیسیلیک به 


صورت معنی‌داری افزايش یافت. تنش شوری از طریق افزايش فشار 
کاهش فتوسنتز موجب کاهش وزن میوه‌ها در گیاهان می‌گردد. 


عملکرد 
با توجه به ننایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۴) اثرات 
متقابل ژنوتیپ « شوری بر عملکرد در سطح احتمال یک درصد 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


معنی‌دار بوده همچنین اثر شوری بر عملکرد در سطح احتمال ۵ درصد 
معنی‌دار بود» اما اثر ژنوتیپ و سالیسیلیکاسید و اثرات متقابل ژنوتیپ 
< سالیسیلیک سید و شوری > سالیسیلیک‌اسید و ژنوتیپ «< شوری * 
سالیسیلیک اسید بر عملکرد معنی‌دار نبود. مقایسه میانگین ترکیب 
تیماری ژنوتیپ و شوری نشان داد که بیشترین عملکرد مربوط به 
ژنوتیپ ۲۷۵28 56 بدون تنش شوری است و کمترین عملکرد 
مربوط به ژنوتیپ :۲۷۵ 361 در بالاترین سطح تنش بود و 
همچنین لازم به ذکر است که در هر دو ژنوتیپ با افزایش سطح 
شوری میزان عملکرد کاهش یافت (شکل ۸). فلاویرز ,۳10۷/۵۲5) 
(2004 گیاه گوجه‌فرنگی ژنوتیپ ۱۵[112 را تحت تأثیر شوری‌های 


3 


مختلف قرار داد. نتایج حاکی از آن بود که شوری عملکرد میوه گوجه 
فرنگی را کاهش داد. از طرفی دیگر افزايش شوری سبب ازدیاد قندها 
و اسیدهای آلی و در نتیجه بهبود کیفیت گوجه‌فرنگی گردید. این 
محققان گزارش کردند که تأثیر تیمارهای شوری بر گیاه گوجه‌فرنگی 
با افزایش در کیفیت میوه و کاهش در عملکرد آن همراه بود. 


ویژگی‌های کیفی 


نتایج تجزیه واریانس به‌دست آمده از ویژگی‌های کیفی در جدول 
3 آورده شده است. 


نع ۳۵۲۲۵۳۵۵۵۵۵ 


[ 


۱۱3۱ 


(/0)00۱۸ ۷ 
شکل -٩‏ اثر متقابل زنوتیپ (32060 و ۳۵۲۶ نصعع) « شوری )۱2 (۳۷1) بر میزان عملکرد گوجه‌فرنگی 
(۷۲1() 0)حصمجصم) ۵۴ ۲۱۵0 م6 چم (ص) تایه ۱۵ ۱۳2 تصمی 0صه صمصعظ) هتاایه ۵ اععله جمناعهاص م1۳ -9 عساهز ۲ 
(0.05> 
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جدول 4- تجزیه واریانس تاثیر کاربرد سالیسیلیک اسید بر صفات کیفی دو زنوتیپ گوجه‌فرنگی تحت تنش شوری 
۲ص 06ص عیو لت ماحصما و6 ۵۴ ماتحها ۲ تاه)نامین معط ی صمتاه‌نام‌مره 0تمه »اوه اه عه 66 ۲۵۲ ۸۸۵۲۷۸۵ -4 12016 


ووع1/و 
میانگین مربعات 
50۵65 ۱۷۱6۵0 درجه آزادی منابع تغییر 
اسیدیته قابل تیتراسیون ویتامین ث 11 ۱.۷ 
260۲ 110۵۵۳016 ۲۷1)۵۳0010 
+5062 .13 1 (توتیب 
٩02۰‏ 
و 245 و 32 2 شوری 
انصنله 
"4046 41 1 ایکا ند 
0 21107116 
23 «و7 2 0 
تلد < عوامصعی) 
2031۳ 328 1 ژنوتيپ د سالیسیلیک اسید 
٩2110/11۱ 0‏ ۷« تهت نت 
«وروو ۳۹ 1 شوری >< سالیسیلیک اسید 
0 ۹211616 «راتطنله5 
546 13.5 2 و 
0 21107110 ۲« اتصتلوک < عمامصه) 
1315 8 2 ِ 
1101 


۲# 5 
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و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
۰ ,05 .0>م 4جه 0.01کم 26 )صممزگنصع نو راصه‌تگنصع تمسطمم * همم ۳۶ ۶ 


پناهنده و همکاران. بررسی اثر سالیسیلیک‌اسید بر تعدیل تنش شوری در گوجه‌فرنگی ٩۴۳‏ 


اسیدیته قابل تیتراسیون میوه (1۸) 

با توجه به نیج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۴) اشر 
شوری بر اسیدیته قابل تیتراسیون میوه در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بوده همچنین اثر ژنوتیپ و اثرات متقابل ژنوتیپ « شوری * 
سالیسیلیک سید بر اسیدیته قابل تیتراسیون میوه در سطح احتمال ۵ 
درصد معنی‌دار بود» اما اثر سالیسیلیک‌اسید و اثرات متقابل ژنوتیپ *« 
شوری و ژنوتیپ + سالیسیلیک اسید و شوری + سالیسیلیک‌اسید بر 
اسیدیته قابل تیتراسیون میوه معنی‌دار نبود. مقایسه میانگین ترکیب 
تیماری ژنوتیپ و شوری و سالیسیلیک‌اسید نشان داد که ژنوتیپ 
0 در بالاترین سطح شوری همراه با تیمار سالیسیلیک‌اسید 
بیشترین اسیدیته قابل تیتراسیون را دارا بود و همچنین ژنوتیپ 56۳0 
۵۶ بدون تنش شوری کمترین اسیدیته قابل تیتراسیون مشاهده 
شد» همچنین با افزايش سطح شوری اسیدیته قابل تیتراسیون افزایش 
یافت و در شرایط تنش شوریی استفاده از سالیسیلیک اسید در ژنوتیپ 


۲ 
۱ 
,8 
1 
8 
3 
؟ 


1-2 زاز ۲ مثبت بیشتری نسبت به ژنوتیپ ]1۳۷۷21 ۹6۳0 داشت 
[شکل ۱۰). افزایش اسیدهای قابل تیتراسیون در شرایط شوری برای 
گیاهان مختلف در تحقیقات متعددی گزارش شده است. صالحی و 
همکاران (2012 ,۸ 6۶ 5:16«1) طی تحقیقی با محلول‌پاشی اسید 
سالیسیلیک روی بوته‌های توت فرنگی نشان دادند که مقدار اسیدیته 
قابل تیتراسیون در نمونه‌های تیمار شده با اسید سالیسیلیک نسبت به 
شاهد افزایش معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد نشان داد. یکی 
ز علل افزایش اسیدهای آلی در گیاهان تحت تیمار شوریء جذب و 
موازنه‌ی بیشتر کاتیون‌های معدنی ("۸۷۵ *) در مقایسه با آنیون‌های 
معدنی ( *۹04) است که به حفظ ۳1 میوه نیز کمک می‌کند. 
تفاوت بین مقادیر کاتیون و آنیون‌های معدنی در میوه‌های تحت تیمار 
شوری منجر به ایجاد غلظت‌های بالاتر اسیدهای آلی در این میوه 
هی توت 


۱۷۱۱۸۱۱۵۱۳۵۵۲ ۵۲ ۵۷۷۵۲ ۵۱ 


شکل ۱۰-اثر سه گانه زنوتیپ (60ظ و ۳۶ نصعک) < شوری ۱۸1 (01) « سالیسیلیک‌اسید (]۳0) بر میزان اسیدیته قابل تیتراسیون میوه 
گوجه‌فرنگی 
6 ۱۵6) 0۵ (۵۱۷۲) 0زمه »نانوی ره اتصتاهی اه ه ۱۳ تصعهی 0و طمصحه) بو تالیت ۵ ]ععه ام 1۳6 -10 عباع۲1 


(0.05> ,۱(۱۷۲۲۲) تا ماقصصم) ۵۴ «انل0نم2 
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ویتامین ث میوه 

با توجه به نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۴) نوع 
ژنوتیپ و غلظت‌های مختلف شوری و تیمار سالیسیلیکاسید تأثیر 
معنی‌داری بر ویتامین ث میوه در سطح احتمال یک درصد داشتند 
همچنین اثرات متقابل شوری ۲ سالیسیلیک‌اسید و ژنوتیپ « شوری * 
سالیسیلیک‌اسید بر ویتامین ث میوه در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار 
بوده اما اثرات متقابل ژنوتیپ « شوری و ژنوتیپ » اسید بر ویتامین ث 
میوه معنی‌دار نبود. مقایسه میانگین ترکیب تیماری ژنوتیپ و شوری و 
سالیسیلیک‌اسید نشان داد که بیشترین ویتامین ث مربوط به ژنوتیپ 


26 بدون تنش شوری همراه با تیمار سالیسپلیک اسید بود و 
کمترین ویتامین ث در ژنوتیپ ۲۷۵7 نع بدون تنش شوری 
مشاهده شد» همچنین در هر دو ژنوتیپ با افزایش سطح شوری میزان 
ویتامین ث افزایش پیدا کرد و از طرفی در ژنوتیپ 8806 نسبت به 
٩۵19 ۲‏ در تمام سطوح شوری میزان بیشتری ویتامین ث 
تولید شده بود و تیمار سالیسیلیک‌اسید فقط در ژنوتیپ 2060 و در 
شرایط بدون تنش شوری باعث افزايش ویتامین ث شد. ولی در بقیه 
تیمارها تأثیری نداشت (شکل ۱۱). افزايش سطوح آنتی‌اکسیدان‌های 
مختلف به‌عنوان پیامآور وقوع تنش از جمله تغییرات مهم در گیاهان 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


برای مقابله با تنش است. اسید آسکوربیک (ویتامین ث) از جمله 
آزاد جلوگیری می‌کند» که میزان آن در شرایط شوری در جهت کاهش 


0 :/ 1)۲۱۷۱( 


200 


آثار مخرب تنش افزایش می‌یابد. افزایش شوری در محلول غذایی 
می‌تواند منجربه افزایش ویتامین ث در میوه گوجه‌فرنگی گردد که این 
امر نتیجه کاهش مقادیر آب به‌دنبال کاهش پتانسیل آب گیاه است. 


8 ۸ 0)۲۲۱۱۷/۷۱( 


را 1۳ ۱ 
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]از 27 


۵۵1 0)۴۱۸/( ۱۵61 35)1۳0۷۱( ۱۱۵) 701)10۳/( )0)1۳۱/۱( ۱۷ 5)۲۳۱۳۱( 


3111۳ 


99 
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7)0)۲۲۱۷۱( 

۷۷۵ ۹6۱۱ نوم حوو نوت 86۱۱6۱ 
شکل ۱۱-اثر سه‌گانه زنو تیپ (0ع06ظ] و ۳۳۵۶ نصه5) « شوری )۱۸ (۲) < سالیسیلیک‌اسید (1) بر محتویویتامین ث میوه گوجه‌فرنگی 
اهاز 6 جر )6 0تمه ناوید ره تایه ۲۵ رهظ نمی مه تمصع معا ۵ اععاله مامرنا 1۳6 -11 و۲ 


(0.05> ,۲ ۱۱۷۲۱۸) )تب ماحصصم) 0۶ عصعاصم 
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خصوصیات فیزیولوژیکی 

با توجه به نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۵) اثر 
شوری و اثرات متقابل ژنوتیپ « شوری و ژنوتیپ * سالیسیلیک اسید 
بر شاخص کلروفیل برگ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
همچنین شاخص کلروفیل برگ به‌طور معنی‌داری از اثرات متقابل 
ژنوتیپ < شوری * سالیسیلیک‌اسید در سطح احتمال ۵ درصد متأثر 
شد. اما اثر ژنوتیپ و سالیسیلیک اسید و اثرات متقابل شوری * 
سالیسیلیک‌اسید بر شاخص کلروفیل برگ معنی‌دار نبود. با توجه به 
ننایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۵) غلظت‌های مخعلف 
شوری تأثیر معنی‌داری بر پرولین برگ در سطح احتمال یک درصد 
داشت همچنین پرولین برگ به‌طور معنی‌داری از اثرات متقابل شوری 
* سالیسیلیک‌اسید در سطح احتمال ۵ درصد متأثر شد» اما اثر ژنوتیپ 
و سالیسیلیک اسید و اثرات متقابل ژنوتیپ « شوری و ژنوتیپ * 
سالیسیلیک‌اسید و ژنوتیپ « شوری * سالیسیلیک‌اسید بر پرولین برگ 
معنی‌دار نبود. 

مقایسه میانگین ترکیب تیماری ژنوتی پ و شوری و 
سالیسیلیکاسید نشان داد که بیشترین میزان شاخص کلروفیل برگ 
مربوط به ژنوتیپ 2060 بدون تنش شوری و کمترین میزان 
شاخص کلروفیل برگ نیز در همین ژنوتیپ در بالاترین سطح شوری 
بوده لازم به ذکر است که با افزايش سطح شوری میزان شاخص 
کلروفیل برگ در هر دو ژنوتییپ کاهش یافت و همچنین فقط در 
ژنوتیپ 1/211 56۳01 تیمار سالیسیلیک‌اسید باعث افزايش شاخص 


کلروفیل برگ گردید (زشکل ۱۲). گزارش‌های متعددی از کاهش 
میزان فتوسنتز, محتوای کلروفیل و ریزش و زرد شدن برگ‌های پیر 
تحت تنش شوری وجود دارد. این می‌تواند به‌علت کاهش بیوسنتز و 
یا افزايش تجزیه کلروفیل به‌دلیل فعالیت انواع اکسیژن واکنش‌گر 
باشد (2003 ,.۵1 ۶ 1620). اصغری و خوشبخت ( > ۸٩202761‏ 
5 ,0210طه0ط1 ) گیاهان ذرت تحت تنش شوری و تیمار 
شده با سالیس یپلیک اسید نتایج مشایهی به‌دست آورد 
مواد معدنی موجود در خاک برای تولید کلروفیل اهمیت زیادی دارد و 
کمبود برخی یون‌های معدنی می‌تواند منجر به کاهش کلروفیل و 
کلروزیس شود. شوری بالا جذب یون‌های مختلف را دچار اختلال 
می‌کند (2004 .۵1 ۵1 ۳10/65). کاهش غلظت کلروفیل از عوامل 
مهم موثر در میزان ظرفیت فتوسنتزی گیاه به شمار می‌رود و اف زايش 
درجه شوری موجب کارایی ضعیف برگ‌ها در انجام فتوسنتز و تشدید 
صدمات تنش می‌شود. بنابراین کاهش صفات رویشی را می‌توان به 
کاهش میزان مواد فتوسنتزی برای تأمین رشد سبزینه‌ای نسبت داد. 
کلروفیل و پرولین هر دو از پیش‌ماده مشترکی به‌نام گلوتامات سنتز 
می‌شوند. بنابراین می‌توان گفت افزايش سنتز پرولین در شرایط تنش 
شوری منجربه کاهش سنتز کلروفیل می‌گردد ( ,اه 21 ۱۷۷۵5207 
1 نظر و همکاران (2011 ,۵ 6۶ تفته) گزارش کردند که 
اف زايش در فتوسنتز لوبیا با اعمال تیمار ۰/۵ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک تحت تنش شوری همزمان با افزايش هدایت روزنه‌ای و 
غیر روزنه‌ای فتوسنتز است. احتمالاً تیمار بوته‌های تحت تنش شوری 
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فعالیت ۸۲۳-سولفوریلاز و نیترات ردوکتاز و در نتیجه افزایش سلولی و مقاومت به تنش در مقابل رادیکال‌های ازاد بازی می‌کند. 
محتوای نیتروژن و گوگرد باهم شرکت در متابولیسم گروه نیول 


جدول ۵- تجزیه واریانس تاثیر کاربرد سالیسیلیک اسید بر صفات فیزیولوژیکی دو ژنوتیپ گوجه‌فرنگی تحت تنش شوری 
اوه م0صه میوتاان ماقصهما ۳۵ ۵۴ اج آمی‌تعمامتووطامر معط ری ممتاه‌نامرمره 0نمه »نام ناهد اه عله 66 ۲0۲ ۸۸۲۵۲۷۸۵ -5 12016 


۳5و 
میانگین مربعات 
موه ممه]۱ _. درجه آزادی منایع تغییر 
شاخص کلروفیل پرولین 1 5۱.۷۲ 
از راما ۱۹4 
0810۳ 66 1 7 
٩02۰‏ 
1۱۳031 11650 2 شوری 
«انصنلح 
مد 5 29.6۳ 1 ۳ 
0 21107116 
۱0495۶ 1208۳ 2 9 
دی < عووامصعت) 
*-39103 1۱۳۰ 2.39۳ 1 زنوئیب < سالیسیلیک اسید 
٩2110/11۱ 0‏ ۷« تهت ان 
هر2.36 +54 88 2 شوری " سب لیسیلیک اسید 
0 ۹2116716 «راتطنله5 
8.179 27۳ 2 "ژلوئیب « شوری * تالسیکانند 
0 521107110 «< اتصناعگ < وورامصعت0) 
1647 2005 ِ ِِ 
11101 


۳ ** و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
۰ ,05 .0>م مد 01 .کم 26 اصمع‌تانصعنه راحمه‌تکنصعنمجمه :؟ 24 


** و2 
و 


آ 


1: 


۱۷ ۵۱۱و ]۱68 
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ِ تك ۷۷ 06 
تن سح نواسب‌ های توجی نی طاجس دج 


شکل ۱۲-اثر سه‌گانه ژنوتیپ (6۳0ظ و ۳۵2۶ نصه6) < شوری ۵)1 (۳۷۲) < سالیسیلیک‌اسید (1) بر شاخص کلروفیل برگ گوجه‌فرنگی 
۵۵۴ ۵ هه 00و مناومزاهید ره ای اه ه۱۳۲ تمد 0صره طامصقظ) نج تین ۵ )ععه عاض0 1۳6 -12 ۲1۵۲6 


(0.05>م ,۲ ۱۷۲() ماقصجهم) ۵۶ 06ص [اجصامرمماط 
1270 صهاه عط معهعتصا متام طموع 2907۵ »رع0هصر فص[ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


مقایسه میانگین ترکیب تیماری شوری و سالیسیلیکاسید نشان 
داد که بیشترین میزان پرولین برگ در بالاترین سطح شوری و همراه 
با تیمار سالیسیلیک اسید بود و کمترین میزان پرولین برگ در 
پایین‌ترین سطح شوری بود و با افزايش سطح شوری میزان پرولین 
برگ افزايش یافت» همچنین تیمار سالیسیلیک اسید نتوانست در میزان 
پرولین برگ تأثیرگذار باشد (شکل ۱۳). در مورد نقش پرولین در 
تعدیل اسمزی و افزايش تحمل به تنش شوری در گیاهان مطالعات 
زیادی صورت گرفته است (2014 ,.اه 6 آ). میزان تحمع پرولین 
تحت شرایط شوری با میزان تحمل گیاهان نسبت به شرایط تنش 
متناسب بوده است. یکی از علل اصلی افزایش سطح پرولین در طول 
تنش شوری می‌تواند ناشی از تغییر در فعالیت‌های آنزیم‌های دخیل در 
بیوسنتز و یا تجزیه پرولین باشد. در مطالعه حاضر افزایش چشمگیر 
میزان پرولین در نمونه‌های تیمار شده با سالیسیلیک اسید و رشد يافته 


۷( ۸ 1)1۳( 3 


1 ِ 1 


(70)000 0ج 


در سطوح مختلف شوری می‌تواند بیانگر استراتژی سازگاری این 
گیاهان برای مقابله با شرایط تنش باشد. با توجه به نتایج به‌دست 
دارای یک اثر افزایشی در تجمع پرولین بوده است. بنابراین» می‌توان 
نتیجه گرفت که تیمار سالیسیلیک اسید احتمالاً از طریق تأثیر بر 
آنزیم‌های متابولیزه‌کننده پرولین سبب افزایش میزان پرولین در این 
گیاه شده و غلظت نمک بر میزان فعالیت این آنزيم‌ها توسط 
سالیسیلیک اسید موّثر بوده است. حقیقی و منصوری  (‏ نطعنطع۳1۸ 
9 ,1۷12750171) نشان دادند که اسید سالیسلیک در غلظت‌های 
کم شوری در گياهان گوجه فرنگی باعث افزایش میزان پرولین می 
شود. اما در غلظت‌های بالای شوری اسید سالیسیلیک اثر معنی‌داری 
نشان نداد. 


۳ ۸ ۷۲ 


در 
۲ 


برولین در 


لا 


۱ 
سس 


۱!3)1 0۲ 


شکل ۱۳- اثر متقایل شوری ۱۲۸1 (1) « گنه (۳۷) بر محتوی پرولین برگ گوجه‌فرنگی 
,۷۲1(() 0اهجطم) ۵ )ای مصتامص معا عطق مرن ره 0مه »نا نمی ره انامه ۱۵ 0۲ اععاه متا‌صعهاص م1 -13 مساهز۲ 


(0.05>و 


1270 صهاه ط معهعتصا متام طموع 2907۵ »رع0هصر ط]" 


نتیجه گیری 

تنش شوری در ارقام طعحظ و 1۳۷2۲۶ نع در اکثر صفات 
مورد بررسی باعث کاهش شد. اما برخی صفات کیفی را بهبود بخشید 
و تیمار سالیسیلیک‌اسید در بیشتر شاخص‌های مورد بررسی در هر دو 
ژنوتیپ باعث بهبود شاخص‌های مذکور گردید. بنابراین با توجه به 
اینکه تیمار سالیسیلیک‌اسید در شرایط تنش شوری در ارقام عحظ و 
21 تنصرع؟ اثرات مثبت داشته قابل توصیه می‌باشد. سالیسیلیک 


اسید یکی از مهمترین عوامل حیاتی در کشاورزی به شمار می‌رود که 
با توجه به آثار مفید یاد شده در پژوهش حاضر با تأثیر بر سازوکارهای 
تنظیمی و عوامل کاهندة آثار تنش در کاهش آار منفی تنش شوری 
نقش بسزایی دارند. با توجه به اهمیت کشاورزی ارگانیک در دنیای 
آمروز, لازم است به بررسی‌های بیشتر در این زمینه توجه ویژه‌ای 
شود. 


ز 3 ۱۰4 


٩. )2019(. 0710201۷6 5‏ ملفحصطه ی وید متلکله2 و بطتمهو .۷.۳ ,تفلک ,یم محازم ریق مصله۲۱06 ربکا یفده .1 
8۳0۱06۵ :۵۱۵2806 ووعتاد متاملطاه اصقاظ عوعتاه هه تعهص ومصقام صا. فحصفتصهطامعصهر. ففصعلع )صهلتمناصه ‏ هه 

۸۸0۵5://001.0۲8/10.1007/978-3-030-06118-0_8ظ . 191-2005 ,عه:۲۵0۵61 ۸2 آععع0] 5۱01661۱1۱0 ۵00 ۲۲0/۵6۷۵۱۵۲ 
۵ 0 ۰ ۱۳۵ 0۳(]16010101۲ ۵16۳ 060 56۵۱۵6 0۳0 ۱۵۵ 5000 ۵0۴ ۵۵۲ 2017(۰) .ط9 رتلحصطه ...2 
0 ۲2۵۵۱۲ .صوهاولل ینک که راصنا .یوار هی ۵۴۱00۱۵۵0۵6 چاو باوج 0 6110۳۵5 


)۱۱۵۲ ۵۶ )عم نووم(1[ 
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2016(۰) .۵ و0۷16مصمصصاک ک وی رفتتاعط و رماله۷۱6-۱۷]۵مص1:] رب رعازصا ریم باه‌عص وک ر۱۱056۷16 .نا رقتطماصض 
00 ممما رهاوج ععصنا م۷1 ص طا0ع س ۱۳۵/61۵16 ک۲۱۵۵۵ 0 2010 منارم‌تلدد فیامصهومره ۵۶ ۳۲۲6۵۲8 
2 ۰20۱ [/16 ۱0۰۱0 /۳))05://01,0۲2 226-233۰ ۲۵05 واه ۵۴ هل عع۱ زک مگ .نامع 

م۵ م00 0 0ه0فی ر همم هه۲۷ 4 3 نومه ۵ م۵ 0۵۵ (1980) ۸0۸ 
۱ 

۰ ووع۵)۲- ۳/۵۱۵۲ 10۲ مناوت معط ۵۶ ممتلهمتطماعل 2010 ,(1973) .۲.1 ,ت16 ک ویشیک مطع۵2107 ۷۷ .سا ,وعاظ 
۵ ۵/10 .205-207۰ ,39 ات50 ۵00 ۳۱۵۲۱۶ 

آمصمصممین مه طامع مه مه متارمنلهه فتامصمومه 0۶ 1۳۵2۵۲ .(2012) .۱ بتامصجع۲ ی ,,۱۷۲ ,۸۵۱۱۲62 ,بط باه«ظ 
عکگ «وهاهاعبواظ کوع 6 0۴ هل .عوعتاد اتصنلهه ععهصنا رما امه مال 0۵۵ حاحصملت ۶ه ومتادنهامههه 
258-۰ ,(6)1 ,0616015( 

0 ۲۵5۵0986 صد فصصوتصهط0 ۵ ط۲۲۵)۵ 2016(۰) ,۲۰۳۲ بتانا ی وبات بلالا و.۷ ,۷208 و.ل.ل بلالنا .۷ بلاا ب.ت) ,1618 ویک رع6) 
ک«0) ۱۵۵۲۵ 080102۰ع] 11۳۴۸۵ وه 2860 محففط لهتون0صا و تالوصه‌و الم مه اصحتعاما-]لهه ۵۶ ووع‌تاو-)2 
6-.1۳06۲00.2015. [/۸۱۵5://001.0۲2/10.1016ظ .444-452 رد63 رکع۲۵00 

اصقاج کصحتعام ]2 ,(2019) ,کل بقتمتظ عک و.ل مهف رای مان طاهتمصااهظ ریق مطات1 ۷۷ رین به200۲016۷عظ 
,0 ۷۸۱۵۵۵۵۵8 10 ۲۲۵/۵۲ علزهو مصنلحه ۶ه انم ومع مصله‌مدطصه مد همام۱2۵۵2ظ۲ مصتامصمم ۵و 
1( ۵/۵ .2791 

0 1۲6800886 ط 0۵/683 ۸/۵۸۸۵ ۵۶۳ وععصفط لهنوما۹1۵ظ۲ 2020(۰) بکا رتطع2ع0۱)-تصعوفهدان) عک رل م,ت۳2۲۵2 
1(935۰ 267 0۳۱۱6۱ هلا ۷ 3( ۲ 2010 10 قا000ع6)0 
5 ]10۰1016/11 /۸05://001.0۲2ظ 


307-۰ ,(396)دد روهام م1۵۱۵ ۵0 هل عمصحتعاها هد وم مصااهتحص 1‏ (2004) . .۲.1 روه۳۲۱09 . 


009://001.012/10 2, 3 


صح نموه ۶ه نموم رم مه ممتاانتامه متامصامامجظط رطاهمع فطع من م2 متارمنلهه 0۴ ۲۲۵۵۲ ,(2006) ,۲.۸ بطاتتهدان . 


85-۰ 4 رجوهاه۱ظ 0۱۱ ۲ ]۵ 0 ۲۱۱۵۰۱۵۱۵۱۵ حصتق0 ۳۳2 


00رد موه امعم تمه متا رمتلمه مه مه متصمحصعهز ۵۶ 1۲6۵۲ (2019) .۳۲ بتتتاهوصه]۱۷ ی رب بتطعنطمع1 . 


6008 1 0۴ ۱۱۲۵ ۱۱۱۵۲۵۵۵0۵ ۱۵۲ ۵۳90 از60 ۵۴ ول .ووع0ه اتصناهه تعصنا متقحصطما ۵۶ دععصقهه 
7 0۳/20 /0://۵۲1۰86) .1-14 ,(9)4 


۵8210 صا معلمامدا کصعتتاناط موم اتصنامه 0۶ ۲۲۲۵۵۲ 2013(۰) ,۲۱ رهرورتصصتهوو۲۱۵ ی رال رتصه‌تصصهک-مفطمه1زه۳1 . 


-2729 ,(4)10 مظعا ۵0 مهو ]۵ سمل ۲۱۵۵۵۵ موه عنصممم۲ بط صا (.۱ عاناعوه 
23۰ 


1000665 2010 مذامنهو از عمتممل۳۱2 2015(۰) .1 بتت2 1 ک ۸ ,9200651 ,.ظ ,۳06۲ .۸ ,02116 و.ل ,918781 ,. مط۳۱0۲۷۵ . 
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2015.0 موم[ [/6005://001.0182/10.1016 .54-63 ,83 رجوهاهعروا 


۵ 2۳0۱۷1 ظ0 واه اتصنامه 20 2010 منامتلهو ,(2007) .۷9 مطقلله0ه0 عک ویکلما ملظ م۷۷ بصله‌فعتا . 


321-۰ ,(4)د ,۵620668 ۱0/060 00۵ 0۴8۵۳۱۵۵۳۸۲۵ ۵۵۱۵ ۲۵۹۵۵۰۵ .5اصهام 


ووع انصتلمه تصفام ما فنمه منارم‌تلمو ,(2۸015) .9 بقلهطقطو عک بش بله‌عصمک رم رفطلتتاهطظ ورگ ر056ظ با مصفصصمله12 . 


۸۸۵۹://01.۰0۲8/10.10007/510725-015-028-7ظ .2-400 و26 6800۲ ۲۵۷۱) ۶عاظ .عمصهرعاه) مه عصتالفطروله 


صتععهامم هه مصلهموم‌تام رتمه متلقصظط رلتعه م۱۱110521101و-5 گه ممتام‌تامم2 عفتام1 ۵۶ ممصمتاالصا ,(2013) ۷۲ بته‌مقک .. 
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رکات) ا2ع1ع۱0مصم1مج عصصمو ون مصتفاعها مصله‌بداع 0۴ )6160 1۳6 .(2024) .۲ رتطقاو ی .۲ رته9۲2مطک .۷ رت‌هصصفطم۷ 
۳0۳۱۱۵۱۵۸۵۲۵ 0۴ ۱۱۱۵ ول .8وعاو ]521 ععهصنا دقع ق۵۵۲6 ۵۶ موه اصهلندمتاصه 24 فصمتاهانصتاهعه فا موه 
7-5 00۹://001.012/10.2206/19 
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۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


0ص ووعه ]له ۵۶ دواه16۷ ]م11 ۵1۲ ۳۲۲۵۵۲ 2013(۰) ۷۲۰ ,تماق عک وب بتاقصهع! .۲ ,مامت .۲ مط202206صصهطم۷ 
0۵ ۵6۱۰ 06/۱۷) فلنعهه 2۷6 ففقحط تام ۵۶ ومتافتهامد هه لهمنعمامطام,مصظر صم .م2 ٩21107116‏ 
3590-6۰ ,(1588 4۵۴266161 م۴۳00 ۵۶ 00 0۴۸۵۲۵۵۵ 0۱۱۵ 

تم فتفمطاموومامدام ما فعقهعع0ع0 ومه2116۷71 2010 921107110 ,(2011) ,۱۲۵ مصقطکا ی ریک بل9۷6۵ ولا مله9ا10 بیک ت22 
0 صا داهن صوتاه‌طمامصظ عصملندمتاصه مه ممتاهاتصتويه نله لمع ممع‌مند ‏ فصتمصمطصه ها ووعته ٩2.‏ 
 68)8(, 807-815۰. ۸۵5://001.0۲8/ 10۰1016/۰ 1‏ جوماهاعدواظ عاظ ۵۴ آمیمول .بح تایه صعه‌طاعصباط 
6 8 1660۷6۲۷ 0۳0۴۲06 ۵21096 هه فصتامم فنامصعع۲(۵ ,(2012) .ظ )ناوامان۵۵:۵0ظ۲۳ ی ,. 1.ظ بقتطعاط ,.لاط مطه‌زصتاه لا 
6۰ ۲۵۱2/60 ۵۶ صمووعتمنه 4ص ومصصررمصه )صهلتدمتاصه. متقاتلمصظ. رللدتامهع]لن مه ووم‌وئلمه حقمظ فعصنالعع9 
۵۱۵۱4[ [/16 10.10 /1005://001.0182 :596-604 ,(69)6 ۲ ردوهاه وا ۱۵۶ 0۴ هل 

٩۵۵۵168 5۲‏ مصهام عاصامملقط ‏ )صمصه‌تنم0ع ماه هه ماه صتصتصلمط. هم روفهتع]لمو .(2016) ,1۷۲ رئلل95272عظ 
۰ (2)1 ,56۱6665 60111 ۵۱۱ ۲۱۷۱۳۵۲۵۱۵۵ 0۴1/۵۳1 ۵۱۵۱۵۱ ۲6۵1086۰ 069611 ها نيد ماطمصته)فداه 

مصصتا عصنلها ها معط ممتامتلميم تصتاهه ماهس ۵۶ ممتاممتصمام1۳ 2018(۰) ,۷۲ بهوتدظ ی ربا رتتهفنظ ما باطزظ 
15-۰ .38 ,1 ,۵۶09 ۲۷۵۸۵۲ .حصناطاع :50 عههع10 ۵۶ ومرع0صا ممتا‌بال مج غصمصصووعووه عط هه همهم 
متمطمومامدام من 2010 منارمنلهه ۵۶ ماعع]1ظ ,(2019) ,۲ بلته1 عک بب۷ م۷052 22ظ .لا ب,ت6ظ ب.ظ ,017061۷ظ ب.ظ ,۳06۲ 
7)2(۰ 3 ,۳۱۵1۵5۱۱۸۵166 .271695 0ععدم۱مم مه عطعنا مها برع مامصازمصه افهاممعملصان 4ص 201۳۷1 

2 :0۵ اما0مم 4ص همزمز مدا ماه آ0۲وجتاو م6 مدرد عتاالتن فومللزمی ,(2015) ,۲ ,لمات ۷ ,بظ.ظ بهعاناظ 
4 .:16/[.42:010.2015 10۰10 /05://001.0182) 283-286۰ ود ر۲6 ۴۳۵06۵ ۵6266 ۸۵6۵۱۱۵ ۵۵ ۸۵۲۵۵/۱۵۵ ۲۵۱۷16۷۷۰ 
ماه امه‌تصعطم مردام بطاجمع مطا وم فاععگلم ووعه 26و ۵۶ ممتاهت۷]۵0 2015(۰) .0.۳ بلمصصهطم] عک ,.۷۲,۷۲ ,1۵0 
۴ 0161670 ۸/07۱/۸۵۵ 20 2010 مناهمللهه ۵۶ حمتاهءنامنه 0مصتحاججم مطا رها فاصقام ۱ دموا جآ0ع:۳/:۵ 0۴ ۷۱۵۱05 20 
53 .016012 [/10.1016 /0۵5://001.012) 105-113۰ ,93 7 ,90۲6۲۵ ۹62۱۵ ماه 

موم مه هنلمین تا رام ۵۶ ممفتنهم‌جطم 2022(۰) ۲۰ بتلتمعاطمنا تطعن0ع9 ی یک متطعلهه ,.9 متتفطاعا۲ بظ م27۷۵ 
-459 ,(4)د3 6۵06۵ 01۳01۵۵۵۵ 0۱۳۱۵ .ععنتالیه ووعلاژمد صاً ممتامز۷2۲ متقصدما افطل ما۲0 0 ماتهتا آهمنمگم‌طم‌مزه 
609240- 100.22067092 /۱0۹://01.0۲2 .468 

فصح طا«مع تصقام صا عا2۵ فلا :ععصمقع0 ص۵۵۵ 10م2 ملارمتاهی ,(2011) .ل بقلهصعفهاظ ع ,۷ ,۷16601 طه9-وه۷ :۴ 
1 7 .3321-3338 ب(62)10 رهاظ م۵2۱۱ 0۴ 9۱۵ .مرمع 

0 08۵ 0 وفعاو «اتصللمه 01 ۳۲۲16۵۲5 2015(۰) ما متعتصهو عک ر.ظ ههد ب۱۷ مرصهل۱۷۵220 و.ق.2 بطع7تمصصهطم۷ 
۵ .6000111005 ۲0۵09۲6 صا ریا 6امعامی ۸/۵/۸/۱۵) کصتجنههصد ۵۶ ومتافتهامجعقط آهمزعمامهصامعمصظ هه وتمامصصهته2 
6)23(۰ ,۵ 62۲۵۵۱۵ ۵۴ 16610710 0۵ 5661۱6۵ 0 

عصتامنمه للم منامتلهه ۵ ]ععره ۰14 .(2012) ,هی مطمصصطممط‌نهو امه ی و.] ,122۷1 بب متقله0ظ ویو متطعل2 
۴ 02۱۱665 اه 0 0 ال ٩0۳۵۵.‏ دوهعمصصعت ه عاتمط طانلمتان هه ۷۱۵10 بطامع عطا من عصعصاعع 
,349-۰ ,44 ,۲۳۵۲ 

وومللزمد 2۵ صا ممتنامو )صمتتابط مط ۵۶ اصممم‌عمصهه مامتها ۸ ,(2016) .ظ بوتتمصصهاصه عک و.۲ ممتلهگ بیظ ,12001۲6 
1 3 ۵ .391 ,7 ,۵61۵7166۵ ۴/۵۲۱۱ ۲ ۲۲۵۳۵۲5 ۱۵605۰ ]ههام ما عط20601 00۵ ماقصها 
مهه 0 ۵۶ ومومومموع۲ ۳۳۹101021621 ,(2011) بکا رتصه00۱2)موفهتان) عک ریات بلتقلن۲۱۵ ,.۲ل متفحتطمو .۷۷ ,۷۷۵15۵ 
,۰ و (11)د ,966066 ۲۵۵ هام0 ۸۱۹۱۳۵۱۱۵۷۰ عععاه اتصنلمه عع0هصها ممتاه)ء‌تاممه مص2 6۵ رم ۱۱۵۵ 0/«۵۱۱۵) 
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